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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Uirterlagen 

(S) Hubkolbenmaschine nnit Schwenkscheibengetriebe 
© Die Hubkolbenmaschine hat eine in ihrer Neigung zur 

Maschinenwelle (5) verstellbare, von der Maschinenwelle 

(5) angetriebene, kreisringformige Schwenkscheibe (6) 

fur den Antrieb von in Umfangsrichtung nebeneinander 

angeordneten Hubkolben (2). HIerzu ist sie sowohl mit ei- 

ner auf der Maschinenwelle (5) axial gefuhrten Schiebe- 

hulse (21) als auch mit Abstand von der Maschinenwelle 

(5) mit einem die Antriebskraft ubertragenden Mitnehmer 

(13) gelenkig verbunden. Durch die sowohl dynamisch als 

auch herstellungsmafJig vorteilhafte Ringform der 

Schwenkscheibe (6) wurde auch ein raumsparender, ge- 

lenkiger Eingriff des Mltnehmers (13) In eine Radialboh- 

rung (16) der Schwenkscheibe (6) moglich. 
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Beschreibung 

Die Hrfindung betriffl eine Hubkolbenmaschine rnit einer 
in ihrcr Neigung zur MaschinenweUe versteilbaren, von der 
Maschincnwelle angetriebenen Schwenkscheibe, indem sie 
sowohi Jiiil einem auf der MaschinenweUe axial gefuhrten 
Schiebekorper als auch mil Abstand von der Maschinen- 
weUe mil einem die Antriebskraft iiberiragenden Mitnehmer 
gelenkig verbunden ist, wobei die Kolben jeweils eine Ge- 
Icnkanordnung aufwciscn, an der die Schwenkscheibe in 
Gleiieingriff slehi. 

Eine Hubkolbenmaschine dieser Art ist bekannt durch die 
DE-A-44 11 926 (JP-Anm. Nr. 081944). Bci dicscr Ma- 
schine isl der Milnehmer zweileiiig, wobei ein an der Ma- 
schinenweUe befestigter erster Mimehmerteil mil erhebli- 
chem Absland neben der Schwenkscheibe angeordnet isl 
und cin zwciler, in den crstcn gelenkig cingreifendcr Mit- 
nehmerleil einen seitlichen Fortsalz der Schwenkscheibe 
bildel. Diese Bauweise hal den Nachteil, daB sie die axiale 
Mindestlange der Maschine wesentlich mitbestimmt. Au- 
Berdem hat die einen verdickten Nabenteil aufweisende 
Schwenkscheibe durch ihren seidichen Fortsatz ein verhalt- 
nismaBig groBes Tragheitsmoment mil einem erheblich von 
der Drchachsc cntfcmtcn Schwcrpunkl, so daB eine plolzli- 
che Veranderung der Drehgeschwindigkeit mil entsprechen- 
der 'iVagheit zu einer Neigungsverstellung der Schwenk- 
scheibe fiihrt. 

Der Erfindung hcgt die Aufgabc zugrundc, cine Hubkol- 
benmaschine der eingangs genannten Art zu finden, die bei 
geringem Aufwand fur die HersleUung eine besonders kom- 
paktc Bauweise zulaBt, die einer Verstellbewegung der 
Schwenkscheibe geringe TVagheits- und Reibungskrafte ent- 
gegensetzt und die eine schadliche Raume verhindernde, ex- 
akte Einhaltung der inneren Totpunktposition der Hubkol- 
ben gewahrleistet. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB da- 
durch, daB die Schwenkscheibe die Form einer Ringscheibe 
hat und an einer SteUe ihres Umfanges einen zumindest ra- 
dial nach innen offenen Eingriffsraum aufweist, in den der 
Kopf eines mit der MaschinenweUe fest verbundenen Mit- 
nehmers eingreifl. 

Auf diese Weise wird ein scitlich angeordneier Milneh- 
mer, der groBere Tragheilskrafte, eine grbBere Baulange und 
groBeren Herstellungsaufwand zur Folge hal, vermieden. 

Vortcilhaflc Ausfuhrungsfoniien der Erfindung und ihrc 
Voneile werden durch die folgenden Beschreibung anhand 
der Zeichnungen deutlich. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Axialschnitt einer Ausfiihrungsfonn der 
Hubkolbenmaschine, wobei die Ringscheibe ihrc groBle 
Neigung aufweist. 

Fig. 2 eine Darstellung entsprechend Fig. 1 bei kleinsler 
Neigung der Ringscheibe, 

Fig. 3 eine separate Darstellung der Ringscheibe mit ih- 
rem Mitnehmer, entsprechend einem Teil der Fig. 2, 

Fig. 4 einen Querschnitt endang der Linie IV-IV der Fig. 
3 und 

Fig. 5 eine perspekrivische Darstellung der Anordnung 
nach Fig. 3 und 4. 

Die Hubkolbenmaschine 1 hat beispielsweise sieben Kol- 
ben 2, die in Umfangsrichtung der Maschine nebeneinander 
angeordnet sind und in Zylinderbohrungen 3 des Maschi- 
nengehauses 4 gefuhrt sind. Die Hubbewegung der Kolben 
2 erfolgt durch den Eingriff einer zur MaschinenweUe 5 
schrag verlaufenden Ringscheibe 6 in eine Eingriffskammer 
7, die angrenzend an den geschlossenen Hohlraum 8 des 
Kolbens 2 vorgesehen ist. Fiir den im wesentlichen spiel- 
frcicn (Jlcilcingriff in jedcr Schraglagc der Ringscheibe 6 
sind zwischen ihr und der kugelformig gekriimmten Innen- 
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wand 10 der Eingriffskammer 7 beidseitig Kugelsegmente 
11, 12 voi^gesehen, so daB die Schragscheibe 6 bei ihrem 
Umlauf zwischen ihnen gleitet. 

Die Antriebsuberu-agung von der MaschinenweUe 5 zu 
f> der Ringscheibe 6 erfolgt durch einen in der Maschinen- 
weUe 5 befestigten Mitnehraerbolzen 13, dessen beispiels- 
weise kugelformiger Kopf 15 in eine Radialbohrung 16 der 
Ringscheibe 6 eingreift. Dabei isl die Position des Mitneh- 
merkopfes 15 so gewahlt, daB sein Mittelpunkl 17 mil dem^ 
10 jenigcn der Kugelfonn der Kugelsegmente 11, 12 uberein- 
stimmt. AuBerdem liegt dieser Mitlelpunkt auf einer Kreis- 
linie, die die geometrischen Achsen der sieben Kolben mit- 
cinander verbindcl. Auf diese Weise ist die iin oberen Be- 
reich der Darstellungen der Fig. 1 und 2 sichtbare Totpunkt- 
15 position der Kolben 2 exakt bestimmt und ein miniraaler 
schadlicher Raum gewahrleistet. Die KopfForm des freien 
Mitnchmercndcs ermoglicht die Veranderung der Neigung 
der Ringscheibe 6, indem der Mitnehmerkopf 15 einen La- 
gerkorper fur die die Hubweite der Kolben 2 verandemde 
20 Schwenkbewegung der Ringscheibe 6 bildet. Die Form des 
EingrifTsraumes 16 und/oder des Kopfes 15 des Mitnehmers 
13 konnen zur Erzielung einer andersartigen Kinemadk 
auch andersartig gewahlt werden. 
Weilere Voraussetzung fiir ein Verschwenken der Ring- 
25 scheibe 6 ist die Verschiebbarkeit ihrer Lagerachse 20 in 
Richtung der MaschinenweUe 5. Hierzu ist die Lagerachse 
20 durch zwei gleichachsig beidseitig einer Schiebehulse 21 
gclagcrtc Lagcrbolzcn 22, 23 gebildet, die auBerdem in ra- 
dialen Bohrungen 24, 25 der Ringscheibe 6 gelagert sind. 
30 Die Schiebehulse 21 hal hierzu vorzugsweise beidseitig La- 
gerhulsen 26, 27, die den Ringraum 28 zwischen der Schie- 
behulse 21 und der Ringscheibe 6 speichenartig Uberbriik- 
ken. Die Begrenzung der Verschiebbarkeit der Lagerachse 
20 und damit die maximale Schr^gstellung der Ringscheibe 
35 . 6 ergibt sich durch den Mitnehmerfoolzen 13, indem dieser 
ein in der Schiebehulse 21 vorgesehenes Langloch 30 durch- 
dringt, so dafi die Schiebehulse 21 an den Enden des Lang- 
loches 30 Anschlage findet. 

Die Kraft fur die Winkelverstellung der Ringscheibe 6 
40 und damit fur eine Regelung der Maschine, ergibt sich aus 
der Summe der jeweils beidseitig der Kolben 2 gegenein- 
ander wirkenden Drucke, so daB diese Kraft vom Druck im 
Triebraum 33 abhangig ist. Fur die Regelung dieses Druckes 
kann eine Stromungsverbindung mit einer auBeren Druck- 
45 gasqucUc vorgesehen sein. Je hoher der Druck an der Trieb- 
raumseite der Kolben 2 bzw. im TCebraum 33 relativ zum 
Druck auf der gegenuberliegenden Seite der Kolben 2, uraso 
kleiner wird die Hubweite der Kolben 2 und daniit die For- 
derleistung der Maschine. 
50 Die Einstellung der Position der Schiebehulse 21 und da- 
mil die Hubweite der Kolben 2 bzw. die Forderleislung der 
Maschine kann auBerdem durch mindestens eine mit der 
Schiebehulse 21 zusammenwirkende Feder 34, 35 erfolgen. 
Vorzugsweise ist die Schiebehulse 21 zwischen zwei 
55 Schraubenfedem 34, 35 eingeschlossen, die auf dem Um- 
fang der MaschinenweUe 5 angeordnet sind. 

Weiterhin wird die fiir die FGrderleistung maSgebliche 
Position der Schiebehulse 21 durch auf die Ringscheibe 6 
einwirkende Tragheilskrafte mitbestimmt, indem sich die 
60 Ringscheibe 6 bei steigender Drehgeschwindigkeit in Rich- 
tung zu der Position nach Fig. 2 aufrichtet, entsprechend ei- 
ner Verringerung der Hubweite der Kolben 2 und damit der 
Forderleislung. Diese Wirkungsweise wird aufgrund der Er- 
findung wesentlich begUnstigt, da die Masse der Ring- 
65 scheibe 6 im Veigleich zu vorbekannten Schwenkscheiben 
durch Vermeidung einer massiven Ausfuhrung und eines 
seitlich angefonnten Mitnehmers peripher nach auBen ange- 
ordnet ist. 
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Neben der fur das dynamischen Verhalten vorteilhaften 
Gcslallung dcr Schwcnkschcibc 6 crgibl yich durch ihrc auf 
die Ring- bz.w. Reifforni begrenzte Gestaltung der weitere 
Vorieii einer vereinfachten Ilerslellung, einschlieBlich der 
I 'einbearbeilung ihrer Seilenflachen durch Lappen. SchlieB- ^ 
lich beansprucht die Ringscheibe im Maschinengehause nur 
einen begrenzten Raum, so daB auch in axialer Richtung der 
Maschine eine besonders kompakie Bauweise inoglich ist 
und ihr Einbau als Konipressor einer Fahrzeugklimaanlage 
bcgunsligi wird. 
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iner (13) beidseitig einen Anschlag findet (Fig. 1 und 

2). 

9. Hubkolbenmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB an beiden Enden 
des Schiebekorpers (21) Federelemente (34, 35) ange- 
ordnet sind. 



HierzLi 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patenianspruche 

1. Hubkolbenmaschine m'n einer in ihrer Neigung zur 
Maschine nwelle verstellbaren, von der Maschinen- 15 
welle (5) angetriebenen Schwenkscheibe (6), indem sie 
sowohl mil eincm auf dcr Maschincnwcllc (5) axial gc- 
fuhnen Schiebekorper (21) als auch mit Absland von 
der Maschinen welle (5) mil einem die Anlriebskraft 
ubertragenden Mitnehmer (13) gelenkig verbunden ist, 20 
wobei die Kolben (2) jeweils eine Gelenkanordnung 
(10, 11, 12) aufweisen, an der die Schwenkscheibe (6) 

in Gleiteingriff steht, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schwenkscheibe die Fonii cincr Ringscheibe (6) 
hat und an einer Stelle ihres Umfanges einen zumindesl 25 
radial nach innen offenen Bingriffsraum (16) aufweisi, 
in den der Kopf (15) eines mit der Maschinen welle (5) 
fcst verbundencn Mitnehmers (13) cingreifl. 

2. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Kopf (15) des Mitnehmers (13) 30 
am frcicn Endc eincs von der Maschinenwclle (5) weg- 
ragenden Bolzens (13) vorgesehen ist. 

3. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Bolzen (13) schrag von der Ma- 
schinenwclle (5) wegragt, so daB bei einer mittleren 35 
Neigungsposilion der Ringscheibe (6) die Bolzenachse 
radial zur Ringscheibe (6) gerichtet ist. 

4. Hubkolbenmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringscheibe (6) 
eine den Eingriflfsraum bildende Radialbohrung (16) 40 
hat und der Kopf (15) des Mitnehmers (13) die Form 
cincr Kugcl aufweist. 

5. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Miuelpunkt des Kopfes (15) des 
Mitnehmers (13) auf einer Kreislinic licgt, die die Mil- 45 
telpunkte der Kreisform von kugelsegmentformigen 
Gelenkkorpem (11, 12) der Kolben verbindet. 

6. Hubkolbenmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die gelcnkigc Vcr- 
bindung mil einem hulsenformig die Maschinenwclle 50 
umschlieBenden Schiebekorper (21) durch zwei Lager- 
bolzen (22, 23) gegeben ist, die auf radial einander ge- 
geniiberliegenden Seiten einerseits in der Ringscheibe 
(6) und anderseits in dem Schiebekorper (21) gleich- 
achsig gelagerl sind. 

1. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die T^gerbolz^n (22, 23) in gleich- 
achsig von dem htilsenformigen Schiebekorper (21) ra- 
dial abstehenden Lagerhulsen (26, 27) gelagert sind, 
die den Radialraum zwischen dem Schiebekorper (21) 60 
und der Ringscheibe (6) iiberbriicken. 
8, Hubkolbenmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Schiebekorper 
(21) hulsenformig auf der Maschinenwclle (5) axial ge- 
fuhrt ist, wobei der sich von der Maschinenwclle (5) 65 
zur Ringscheibe (6) ersu-eckende Mitnehmer (13) sich 
durch ein Langloch (30) des Schiebekorpers (21) cr- 
streckt, so daB der Schiebekdrper (21) an dem Mitneh- 
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